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A) DISPOSITIF DE REPERAGE POUR LE PERCAGE DES MURS OU DES CHAPES DANS LES BATIMENTS. 

{5n L'invention consiste en un dispositif de reperage pour 
uTpercage des murs ou des chapes dans les bailments, 
par exemple dans le but d'installer des lignes electriques, 
des cables de television ou en general pour tout percage 
en non-visibilite, caracterise en ce qu'il est compose d'une 
part d'un aimant (1) produisant un champ magn6tique sta- 
ble positionne d'un cote de ('element a percer (3), et d'autre 
part d'un d6tecteur magnetique (2) dSplacable de I'autre 
cote de Pelement a percer (3) et comportant un moyen de 
signalisation sonore pour materialiser rinformation de posi- 
tion^. 
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La pr&ente invention concerne un dispositif de rep6rage pour le pelage des 

murs. 

V installation de cables, de lignes ou de tuyauteries, par exemple de cables 
de television, pose des problemes pour le pelage des chapes entre Stages ou le 
pcr<jage des murs dans les batiments ou en g£n6ral pour tout per^age en non- 
5 visibilite. 

Des solutions k cc probleme utilisant les ondes hyperfrequence ont ete 
envisagees mais elles ont pose des problemes de coflt et de reglementation. 

Pour r6soudre ccs problemes, la demanderesse a recherche une solution 
utilisant des moyens magnetiques. 
10 Uinvention consiste en un dispositif de rep^rage pour le per^age des murs 

ou des chapes dans les batiments, par exemple dans le but d'installer des ligncs 
electriques, des cables de television ou en g£n£ral pour tout per9age en non- 
visibilit£, caract^risd en ce qu'il est composd d'une part d'un 6metteur fixe 
produisant un champ magnelique positionne d'un c6t£ de l*£l£ment k percer, et 
I 5. d'autre part d'un d&ecteur mobile magn£tique d6pla?able de r autre cfttd dc 
I Element k percer et comportant un moyen de signalisation sonore pour material iscr 
['information de position. 

Plus particuliferement, le detecteur magn£tique comporte un capteur 
magndtiquc ct un ensemble de traitement dleclronique du signal issu du capteur, apte 
20 a transformer ledit signal cn un signal basse frequence et k I'appliquer k un ronflcur. 

On comprendra mieux l'invention k l'aide de la description qui suit faitc cn 
reference aux figures annexes suiv antes : 

- Figure 1 : croquis d'utilisation d'un dispositif de rep6rage selon 
Tinvention, 

25 - Figure 2 : synoptiquc de fonctionnement d'un premier mode de 

realisation de V invention, 
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- Figure 3 : synoptiquc dc fonctionnemenl d'un dmetteur fixe selon un 
dcuxicmc mode de realisation de I'invention, 

- Figure 4 : synoptiquc dc fonctionncment d'un detecteur mobile selon un 
deuxicmc mode de realisation dc I'invention, 

On se rapportera d'abord k la figure 1 montrant le principe d' utilisation de 
Tinvcntion. 

Un dispositif selon Tinvcntion utilise un champ magndtique engendre par un 
dmetteur fixe (1) et un ddtccteur magndtique mobile (2) a haute sensibilite du type 
"flux gate" ou "noyau saturable". 

L'emetteur fixe ( 1 ) ou eldment de reperage est positionne d'un cotd du mur 
ou de la dalle (3) et la recherche dc la position correspondante de Fautre cote du mur 
ou de la dalle s'effectuc k Faide du detecteur magndtique (2) que 1'operateur deplacc 
manuellement jusqu'i faire comcider les axes respectifs x et y de I'aimant et du 
detecteur. 

L'dmetteur fixe (1) est incorpore dans un support en plastique ou en 
aluminium et se fixe au mur (3) par unc pate adhesive rdutilisable ou par des 
aiguilles en acier chrome sui vant la nature du support. 

Selon un premier mode de realisation non limitatif de I'invention, l'emetteur 
( I) est un aimant pioduisant un champ magndtique stable. 

Le ddtecteur magndtique mobile (2) represents en figure 2 est integrc dans 
un boitier, il est composd principalement d'un capteur magndtique (5) centre sur 
1'axe y du ddtecteur et d'un ensemble de traitement dlectronique (4). 

Le signal issu du capteur (5) est, dans I'ensemble (4), amplifid et filtrd puis 
transform^ en une tension continue dont 1'amplitude est proportionncllc a 
I'amplitudedu signal filtrd. 

Cette tension continue (TC) est unc image de 1'intensitd du champ 
magndtique mesurc par Ic capteur (5). Elle pilotc un oscillateur multivibrateur stable 
k frdquence variable (VCO) fournissant une basse frdquence variant enlre 500 et 
2000 Hz. Ce signal basse frdquence (BF) est appliqud k un ronfleur pidzo-dlectriquc 
(6). 
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Lc capteur magnctique (5) ncccssite un signal d'excilalion. Celui-ci esl issu 
d'un oscillatcur a resonatcur ceramiquc (R), ici el non limiiativcment, a 32768 Hz 
divisc cn qualrc par un comptcur (CMOS). Lc signal carrc issu dc cettc division est 
amplifiC puis applique a I'cnroulement d'exci union du capteur magnctique a travcrs 
un reseau (RC) optimise pcrmcttanl d'attcindre la sensibility maximale dudit 
capteur. 

L'information de position est materialisee par un signal sonore basse 
frequence dont la frequence varie en fonction de 1'intensite du champ magnctique 
mesure. La recherche s'effectue a TorciHe par Fobtention du son le plus aigu 
possible lorsque les deux axes x et y sont en coincidence. 

L'ensemble de la circuiterie electronique est alimentC a partir d'une source 
(7) de 9V integree au bonier du detecteur qui peut etre une pile alcaline, unc pile 
lithium ou un accumulateur. 

Un signal lumineux (8) alimente" par un detecteur de tension basse (9) 
indique I'etat de charge dc la source (7). 

Selon un deuxieme mode de realisation non Iimitatif de I'inveniion, 
I'emetteur fixe represcntc en figure 3 utilise un aimant auquel est couple" unc bobinc 
parcourue par un courant de basse frequence. Son rOle est de moduler le champ 
magnetique Cmis par 1 'emeiteur fixe ( 1 ). 

Le detecteur mobile (2) represente en figure 4 est egalement modific dc 
manure a accepter ce champ magnetique module ct a accrottre sa sensibility. Pour cc 
faire, une bobine additionnellc ( 10) a etc ajoutee au capteur magnctique (5) afin de 
crCer un champ magnctique dc prepolarisation. Le courant continu travcrsant cctie 
bobinc est ajuste cn permanence par une boucle d'asservissement (1 1) qui assure 
une intensity de champ magndtique constante au niveau du capteur magnctique. 

Seule la fluctuation dc basse frequence du champ magnCtique crcc par 
rCmetteur (1) est prise en compte pour effectuer la mesure dc position. La 
composante (BFj) cn sonic du capteur magnCtique est amplifiee et filtrcc par un 
filtre numCriquc puis cc signal est transrormC en une tension continue (TC|) 
proportionnellea I'amplitude du signal (BF\) filtrC. 
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Cette tension continue pilotc un oscillateur basse frequence command^ en 

tension dont la frequence varic cntre 300 Hz et 3000 Hz. Cc signal est ajuste en 

amplitude par Ic controlc de volume 6V puis est applique a un amplificateur basse 

frequence (AB). Celui-ci attaque un transductcur sonore ptfzodlcctrique ou un 
5 ronfleur (6) ou un casque exteme dont le role est de transformer le signal £lectrique 

en onde sonorc audible. La frequence de Tondc sonore est proportionnelle a 

1 'intensity du champ magnetiquc detects 

Une parLie importante du traitement des signaux est r£alis£e par un 

microcontroleur (MC) qui assure Pinterfa^age entre les touches de pilotage (TP) de 
10 I'appareil, Tafficheur (LCD) destine St renseigner Tutilisateur, ainsi que les 

fonctions de conditionncmcnt ct de traitement des differents signaux de I'appareil. 

L'ensemble est cadence par un oscillateur & quartz (H). 

L'alimentation est fournie par une pile ou un accumulateur (7). Un detcctcur 

de niveau de tension basse (9) indiquc Tusure de la pile ou la ddchargc dc 
15 Paccumulateur. 

Ce deuxieme mode de realisation a 6\6 ddvelopp^ pour s'affranchir des 

fluctuations de champ magnetique engendrdes par le champ magn&ique terrestrc. 

En effet, lorsqu'on incline le detecteur ou que I 'on modifie son orientation lors de la 

recherche de cenirage, des reponses parasites dues h la presence du champ 
20 magn&ique terrestrc peuvent tromper 1'utilisateur. Ces fluctuations sont d'autanl 

plus importantes que le champ magnetique ddtcctd est faible notammcnt lors du 

rcp^ragc sur des murs cpais. 

Les caract<5risliqucs techniques et les avantages de l'invention sont 

notamment les suivants ; 
2 5 - plage utile de mesure : 0 & 600 mm selon le mode de realisation choisi, 

- bonne precision dc ccntrage : k 200 mm, precision 5 mm, meilleure que 10 
mm h 400 mm, 

- aucune influence dc Thumidit^ sur la mesure, 

- frequence sonorc pouvant varier de 300 Hz et 3000 Hz, 
30 - faible consommalion, 
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- autonomic dc 14 a 420 heures en fonction des sources, 
- 1 'ensemble dc I 'apparcil est tropicalisd, 

- utitisable sur lout type dc support : platre, briquc, ciment, beton celluiaire, 
bcton armd, parpaings, plastiqucs, bois, mdtaux non ferreux (alu, cuivre, zinc), 
bois, agglomdres, etc... 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif dc rcpdrage pour tc pcr£agc dcs murs ou dcs chapes dans les 
batiments, par cxcmplc dans le but d'installcr des lignes elcctriques, des cables dc 
television ou en general pour tout per^age en non-visibilite, caracterise en ce qu'il 
est compost d'unc part d'un emetteur fixe (1) produisant un champ magnetiquc 

5 positionne d'un cote de P element a percer (3), et d'aulrc part d'un detcetcur 
magnetique mobile (2) depla^able de Tautre cote de l^lement a percer (3) ct 
comportant un moyen de signalisation sonore pour materialiser rinformation dc 
petition. 

2 . Dispositif de r^glage scion la rcvendication 1, caracterise en ce que le signal 
1 0 sonore d'information dc position est un signal basse frequence. 

3 . Dispositif de reperage selon Tune des revendications 1 k 2, caracterisc cn cc 
que T Emetteur fixe ( 1 ) est un aimant permanent. 

4. Dispositif de reperage scion Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que le d&ecteur magnetiquc mobile (2) comporte un capteur magnetique (5) et un 

i 5 ensemble de traitement electronique (4) du signal issu du capteur, apte k transformer 
ledit signal en un signal basse f requence et k Tappliquer^ un ronfleur (6). 
5 . Dispositif de reperage scion Tune des revendications 1 k 2, caracterise en ce 
que 1'emetteur fixe (1) comporte un aimant permanent couple k une bobinc 
parcourue par un courant dc basse frequence. 

20 6 • Dispositif dc reperage selon Tune des revendications 1, 2, 4, 5, caracterisc 
en cc que le detecteur mobile comporte cn outre une bobine additionnelle ajoutcc au 
capteur magnetiquc (5) el travcrsdc par un courant ajuste par une bouclc 
d'asservissement. 

7 . Dispositif de reperage selon Tune des revendications 4, 6, caracterise en cc 
25 qu'il comporte en outre un microcontroleurassurant I'interfa9age. 

8. Dispositif dc reperage scion Tune des revendications 4 & 7, caracterisc cn ce 
que le ddtecteur magnetique comporte en outre un ensemble d'excitation du capteur 
magnetique. 
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9. Disposilif dc rcperage selon I'unc des revendications 4 a 8, caractcrisd en ce 
que 1'cnscmble elcctronique esl alimcntd a partir d'unc source intcgrcc dans le 
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